2.1.10 Kouzelna lzice

Predpoklady: 020109

Pomicky: leskl4 polévkova IZzice (kazdy Z4k), zrcatka dani

‘ PF. 1:  Prohlédni si z obou stran lesklou polévkovou IZR@pis, co v ni vidis.

- Zadni (vypoukla strana): zmenseny fepaceny obrazek obkje. Kdyz giblizujeme Izici k
| sok®, nas obrazek se &$uje, je zkresleny (velky nos a velké rty). Kd¥icl oddalujeme, je v
- ni vidét velkacast mistnosti §Si neZ v normalnim zrcadle), vSechno je zmensené.

Predni (duta strana): zmenSenijgewaceny obrazek obkje. Kdyz giblizujeme Izici k sob,
- obrazek se #4Suje postuphise rozmazava. Kdyz oddalujeme IZici obrazky sendméa je
| postupr vidét vice gednttu.

H Pr. 2: Pxiloz Izici Spitkou ze strany k nosu (do krajénd dirky), dutou stranou k oku.
‘ Pomalu piklapgj 1Zici k oku. Co vidig?

' Ve Izici se objevil z¥tSeny obraz oka.
Lzice je hoda nedokonalou ukazkou dvou dalSich zrcadel: duténgpaklého.

Pedagogickd poznamkaVSechny moznosti si sami@mé ukazujeme se skuteym
zrcadlem.

Pedagogicka poznamkaPokud mate dobrou IZici dokazete s niladrozpoznatelny
skut&ny zwtSeny obraz plaminku sy na zdi. Chce to ale najit vhodnou IZici, tmu a
umistit plaminek hodhblizko ke IZici (bod, ktery se blizi ohnisku IZimgvacasto na
arovni jejich okrai).

Rovinné zrcadlo umi jedinowe, vytvai zdanlivé obrazy strané\prevracené obrazy
predmeéta v pavodni velikosti.
Vypuklé zrcadlo umi to samé, jen obrazy jsou zmeéSe
Duté zrcadlo umi daleko vic:
» z velké dalky v zrcadle vidime obracené zmenSéedngty, stejnym zrcadlem
muzeme vytvdit maly prevraceny obrazek iy na papie, ktery je blizko zrcatka,
* kdyz prednet priblizime k zrcadlu, iizeme vytvait na zdi zétSeny gevraceny obraz
svicky, (kdyz se z takové blizkosti na zrcadlo divatak,z\wtSeny evraceny obraz
neuvidime),
» kdyz piblizime zrcadlo k oku velmi blizko, uvidime ¥m vlastni z¢tSeny
negrevraceny obraz (tak funguji zrcatka ngefii).

Jak to vSechno funguje? Néjke prozkoumame funkci vypuklého zrcadl&lédpaad to
same).



Pr. 3: Na kazdém obrazku je nakreslena skupina péamslstejnou vlastnosti, které se od
vypuklého zrcadla odrazeji stejnymispbem. Nakresli jejich odraz od zrcadla.
Najdi jejich spolénou vlastnost a pravidlo, podle kterého se odrazi.
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Paprsky, které na zrcadlo dopadaji rowiotg
S 0sou, se odrazeji tak, jakoby vychazely
z jednoho bodu za zrcadlem (ohnisko zrcadla).

Paprsky, které dopadaji na zrcadlo tak, Ze by se
setkaly v ohnisku, se od zrcadla odrazi
rovnokezné s osou zrcadla.



Paprsky, které dopadaji do bodu, kde je zrcadlo
svislé (vrchol zrcadla) se odrazi jako od
normalniho zrcadla podle zakonu odrazu.

Pedagogicka poznamkaPravidlo pro odraz rovn@knych paprsk odhali tak tetina Zaki,
ostatni pravidla jsou po kontrole prvniho snaz8im&né dost Zak si vSimne toho, ze
bod b) je stejny jako bod a) jen s prohozenynirem paprsk (pravidlo o obraceni chodu
paprski obecr vibec nezmiujeme).

Je teba dat pozor na to, Ze&kteti Zaci bez ohledu na to, Ze tedchozi hodi& kresilili
odrazy spravé zainou odrazené paprsky kreslit zcela zmateez zakona odrazu. Je
tieba je co nejrychleji po Zatku zastavit a Zdaznit, Ze na pravidlu odrazu se zahnutim
zrcadla nic nermilo.

Poloha ohniska (bodu, ze kterého zdanliylétaji odrazené rovnebné paprsky) rozhoduje o
tom, jaké obrazy kdy zrcadlo vytkipproto ho budeme kreslit do obrézlKrom¢ ohniska se
do obrazk zakresluje také vrchol zrcadlba bodS ktery je od vrcholu dvakrat dale nez
ohnisko.

Pr. 4: Na obrazku je nakresleno vypuklé zrcadlo s vgengm ohniskem a sika, ktera
stoji p‘ed nim. Z vrcholu s¥ky vylétaji paprsky do vSech stran, na obrazku pou
nich nakresleny pouzé tu kterych dokazeme zakreslit odraz od zrcadkkrissli
odraz paprsk Setkaji se odrazené paprskkde? Vznikne gjaky obraz? Srovnej
vysledek s pozorovanintippokusu se lZici.

T

' Drahu ti paprsk, které vychazeji ze &y plaminku a odraZeji se od zrcadla:
"« rovnokZzny paprsek se odrazi, jako kdyby vychazel z oteniskzrcadlem,
-« paprsek, ktery siiuje do ohniska za zrcadlem, se odraZi ro#inbz osou,
-+ paprsek dopadajici do vrcholu zrcadla se odraZemikonu odrazu, jako by se
odrazel od normalniho zrcadla kolmého na osu.



- Nakresleni drahy paprékziskame nasledujici obrazek:
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Paprsky se po odrazu jiz nikdy nesps}i v prosforu ped zrcadlem nevznikne sktgy
. obraz (obraz zachytitelny na p#g)i coz odpovida pokusu.
. Zbyva vyswtlit, pro¢ v zrcadle vidime gy neprevraceny, zmenseny obraz.

Pedagogicka poznamkafxiklad wtSinou nestihame. V prvni fazi kontroluji a pomaham
odrazem, interpretace nastupuje az gpzd

Shrnuti: U vypuklého zrcadla dokdZzemeiiipaprski snadno it jejich odraz od zrcadla.



